Определение: Многостен, две от стените на които са еднакви n -ъгълници, разположени в успоредни равнини, а другите му стени са успоредници, се нарича n -ъгълна призма. 
 Права призма - призма, на която околните ръбове са перпендикулярни на основите. 
 Правилна призма – права призма, основата на която е правилен n -ъгълник. 
 Височина на призма – всяка отсечка, краищата на която лежат в двете основи на призмата и е перпендикулярна на тях. Това е разстоянието между равнините на двете основи. 
 Паралелепипед – призма с основи успоредници. 
 Правоъгълен паралелепипед – призма със стени правоъгълници. 
 Околната повърхнина на призма е сумата от лицата на околните стени. 
 Пълна повърхнина - Сборът от лицата на стените се нарича пълна повърхнина на призма (или лице на повърхнина на призма). 
 Лицето на околната повърхнина S = l. p , където l – дължината на околният ръб, а р периметъра на перпендикулярното сечение( за права призма периметъра на основата). 
 Лицето на пълната повърхнина S1 = S + 2. B , където В е лицето на основите. 
 Обемът V = B . H , където H – височината на призмата. 
	1) Да се намерят лицето на повърхнината и обемът на прав паралелепипед с основа ромб и височина 3 INCLUDEPICTURE "zadachi_pt_clip_image002.gif" \* MERGEFORMATINET 

, ако телесните му диагонали образуват с основата, ъгли 30o и 60o. 
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Решение:

Нека паралелепипедът е А BCDA1B1C1D1 и АС > BD . Тогава [image: image2.png]


CAC1 = 30o и [image: image3.png]


DBB 1 = 60o . От Δ АСС1 => tg 30o = [image: image4.png]XS
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=> AC = 9. От Δ BDD1 => tg 60o= [image: image5.png]XS
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=> BD = 3. 

От теоремата на Питагор за ΔАВО получаваме [image: image6.png]


, т.е. [image: image7.png]


. 

Тогава [image: image8.png]54484 = 4200 34 =150



, [image: image9.png]=185 42 22 1850 42



и [image: image10.png]3
AN

81

7

-



. 

 


	2) Дадена е правилна триъгълна призма с отношение на основен към околен ръб 1:2. Разстоянието от връх на горната основа до срещуположен ръб на долната основа е равно на 2 [image: image11.png]


. Да се намерят лицето на околната повърхнина и обемът на призмата. 
	[image: image12.png]



Решение:

Нека означим основният ръб с а. От условието следва, че височината АА1 е 2а, а медианата МС= [image: image13.png]


(ΔАВС е равностранен). Тъй като С1М[image: image14.png]


АВ от условието следва, че С1М = [image: image15.png]


. От правоъгълния ΔМСС1 получаваме [image: image16.png]


, т.е. а = 4. 

Тогава [image: image17.png]S=3a2a=9%



; [image: image18.png]
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	3) Основата на триъгълна призма ABCA1B1C1 е правоъгълен ΔАВС с катети АС = 5 и ВС = 12,а околният ръб СС1 има дължина 5. Ортогоналната проекция на С1 върху (АВС) е височината СН в ΔАВС. Да се намерят лицето на повърхнината и обемът на призмата. 
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Решение:

От Питагоровата теорема следва, че АВ = [image: image22.png]FETE



= 13, тъй като С1Н [image: image23.png]


АВ, СН [image: image24.png]


АВ=> СС1[image: image25.png]


АВ, => АВА1В1 е правоъгълник => SВВ1А1А = AB.BB1=65. 

Построяваме НК [image: image26.png]


ВС и Н L[image: image27.png]


АС. Тогава С1К е височина в успоредника ВСС1В1, а С1L е височина в успоредника АСС1А1 ΔАН L и ΔHBK са подобни на ΔАВС и тъй като [image: image28.png]
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	1) Да се намери дължината на отсечката х в правоъгълният паралелепипед на фигурите
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Анимиран вариант на чертежа 


	2) Три кутии имат формата на правоъгълен паралелепипед. По данните на фигурите, да се определи коя от тях има най-голяма вместимост ? 
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	3) На фигурите са начертани три куба. Да се намери ъгъла между правите а и b . 
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[image: image42.png]



[image: image43.png]





	4) Даден е правоъгълен паралелепипед с диагонал 2 [image: image44.png]


и ръбове, чийто дължини са в отношение 1:2:3. Да се намерят лицето на повърхнината и обема на паралелепипеда. 


	5) Дължините на основните ръбове на правоъгълен паралелепипед се отнасят както 3:4, а лицето на диагоналното му сечение е 30. Да се намерят лицето на повърхнината и обема на паралелепипеда, ако височината му е половината от по-малкия основен ръб.
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	6) В правоъгълен паралелепипед АВСDA1B1C1D1 с основни ръбове 2 и 2 
[image: image46.png]


, ъгълът между правите АС1 и ВВ1 е равен на 60о. Да се намерят лицето на повърхнината и обема на паралелепипеда. 
	[image: image47.png]





	7) Основата на прав паралелепипед АВСDA1B1C1D1 е успоредник с диагонали АС = 12 и ВD = 6 и ъгъл между тях 30о. По малкият телесен диагонал на паралелепипеда образува с ръба АА1 ъгъл 45о. Да се намерят лицето на повърхнината и обема на паралелепипеда. 
	[image: image48.png]





	8) Основата на прав паралелепипед е ромб с височина 2 и голям диагонал 5. Да се намери лицето на повърхнината и обема на паралелепипеда, ако диагоналът на околната му стена сключва с равнината на основата ъгъл 60о. 
	[image: image49.png]Dy
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	9) Основата на прав паралелепипед АВСDA1B1C1D1 е успоредник, за който 
ВС = 3, [image: image51.png]


АВС = 120о и [image: image52.png]


АС = 3АВ + ВС. Ъгълът между АС1 и равнината на основата е 30о. Да се намери лицето на повърхнината и обемът на паралелепипеда. 
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Анимиран вариант на чертежа 


	10) Да се намери ъгълът между отсечките х и y в правата призма на фигурите.
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	11) За права призма с основен ръб а (b), околен ръб [image: image58.png]


, телесен диагонал d , диагонал на околна стена d1 , лице на повърхнина S1 и обем V по данните от таблицата да се намерят търсените величини. 
	Вид на основата 

Дадено 

Да се изчисли 

равностранен триъгълник 

а = 4; S 1 = 16 [image: image59.png]



d 1 ; V
правоъгълен триъгълник 

катет а = 2 , радиус на описаната 

окръжност R = 3; V = 8 [image: image60.png]
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; S 1 

квадрат 

[image: image62.png]


= 2 а ; V = 1 

a ; d 
правоъгълник 

a = 3b; [image: image63.png]


= а + b; S 1 = 38 

d ; V 
[image: image64.png]
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	12) Един от основните ръбове на права триъгълна призма има дължина 2, а прилежащите му ъгли са α и β . Да се намери околната повърхнина на призмата, ако обемът u е V . 
	[image: image67.png]
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	13) Основният ръб на правилна триъгълна призма има дължина 6, а косинусът на ъгъл a между диагоналите, които имат общ връх и лежат в две околни стени, е [image: image69.png]


. Да се намерят лицето на повърхнината и обемът на призмата. 
	[image: image70.png]





	14) Всички ръбове на правилна триъгълна призма АВСА1В1С1 имат дължина а. Върху диагонала ВС1 е избрана точка М такава, че ВМ:ВС1 = 1:3, а върху диагонала СА1 – точка N такава, че правата МN е успоредна на равнината (АВВ1). Да се намери дължината на отсечката МN . 
	[image: image71.png]





	15) Основата на права призма е ромб. По-малкият телесен диагонал на призмата е 4 и сключва с равнината на основата ъгъл 30о. Един от ъглите на ромба е 60о. Да се намерят лицето на повърхнината и обемът на призмата. 
	[image: image72.png]





	16) Основата на права триъгълна призма АВСА1В1С1 е равностранен триъгълник със страна а. Да се намери околният ръб АА1 , ако АВ1 и СА1 са перпендикулярни. 
	[image: image73.png]





	17) Всички ръбове на правилна триъгълна призма АВСА1В1С1 имат дължина 1. Нека О е центърът на основата АВС, а М и Н са средите съответно на околните ръбове ВВ1 и СС1. През О е построена права, която пресича правите АВ1 и МН съответно в точките Р и К. Да се намери дължината на РК. 
	[image: image74.png]





	18) Дадена е правилна триъгълна призма с дължина на основният ръб а. Ъгълът между диагонал на околната стена и съседна околна стена е γ. Да се определят границите, в които се изменя γ и да се намери околната повърхнина на призмата. 
	[image: image75.png]





	19) Основата на права призма е правоъгълен трапец АВСD с 
[image: image76.png]


АВС = β < 90o, в който е вписана окръжност с радиус r . Да се намерят лицето на повърхнината и обема на призмата , ако височината u е равна на средната отсечка на трапеца. 
	[image: image77.png]
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	20) Основата на права призма е равнобедрен трапец с взаимно перпендикулярни диагонали и средна отсечка m . Да се намери обема на призмата, ако сборът от лицата на двете успоредни околни стени на призмата е равен на лицето на основата. 
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	21) Даден е паралелепипед АВСDA1B1C1D1 с основата правоъгълник със страни АВ = 2 и 
ВС = 4. Ръбът 
АА1= [image: image81.png]


сключва с основните ръбове АВ и АD ъгли, равни на 60o. Да се намерят лицето на повърхнината и обемът на паралелепипеда. 
	[image: image82.png]D1






	22) Всички стени на паралелепипед са еднакви ромбове със страни 1 и остър ъгъл 60o. Да се намерят лицето на повърхнината и обемът на паралелепипеда.
	[image: image83.png]D1






	23) Основата АВСD на четириъгълна призма е квадрат със страна 1. Околният ръб АА1 сключва с основните ръбове АВ и АD равни ъгли, а с равнината на основата ъгъл 60o. Да се намерят обема и пълната повърхнина на призмата, ако върхът А1 се проектира в центъра на основата. 
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Верните отговори са: 

 

4)S1 =88, V =48
5)S1 =84,V =144
6)S1 =8(1+2 [image: image86.png]


), V=8. [image: image87.png]



7)S1 = 1116; V=108 
8)V = [image: image88.png]



9)S1=18. [image: image89.png]BT +1)



V=27. [image: image90.png]



12) S = V . [image: image91.png]



13) S1 =18(8+ [image: image92.png]


); V= 72. [image: image93.png]



14) [image: image94.png]



15)S1= 28 [image: image95.png]


; V=12 [image: image96.png]



16) [image: image97.png]


; 1 8) [image: image98.png]



18)S= [image: image99.png]fposla0 + pcos(a 7,





19)S1= [image: image100.png]2 (Lesinf)(2+ 35in )
Z sin® 8



; V= [image: image101.png]23 (14 sind )P
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20)V=0,5m 3 
21)S1 =16+6 [image: image102.png]


, V =8
22)S1 = 3 [image: image103.png]


, V = [image: image104.png]S




23)S1= 2( [image: image105.png]


1); V = [image: image106.png]



