Линейни параметрични уравнения 

Определение: Уравнение от вида а x + b = 0, където х е променлива, а а и b са константи, като а ≠ 0, се нарича уравнение от първа степен или линейно уравнение.

Корен на уравнението е INCLUDEPICTURE "theory_clip_image002.gif" \* MERGEFORMATINET 


Едно уравнението е параметрично, ако съдържа освен неизвестно и параметър, т.е. константите а и/или b са параметри и те могат да приемат различни стойности.

Решаването на линейно параметрично уравнение от вида а.х = b става като се разгледат случаи за коефициента пред х и се записва по следният начин:

I случай. При а = 0 0.х = b
1 подслучай b = 0 всяко х е решение

2 подслучай b ≠ 0 няма решение

II случай При а ≠ 0 решението е [image: image1.png]



Квадратни параметрични уравнения
Определение: Уравнениие от вида ах2 + bx + c = 0, където х е неизвестното, а а, b и с са числа се нарича уравнение от втора степен или квадратно уравнение.

Ако поне едно от числата а, b или с е зададено като параметър, то квадратното уравнение е параметрично.

Дескриминантата D = b2 – 4.a.c е определяща при решаването на уравнението

Нека разгледаме всички възможни случай при решаването на квадратно уравнение:

а ≠ 0 при D < 0 квадратното уравнение няма решения

D = 0 квадратното уравнение има един двукратен корен равен на [image: image2.png]



D > 0 решенията са [image: image3.png]



Ако а = 0 уравнението е линейно

Формули на Виет 
Теорема: Ако квадратно уравнение. ах2 + bx + c = 0 има корени х1 и х2, то 
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и обратно, ако за числата х1 и х2 е в сила х1 + х2 = – p и х1.х2 = q, то те са корени на уравнението х 2 + px + q = 0

Линейни параметрични неравенства
Определение: Неравенства от вида a. x + b > 0, a. x + b < 0, a. x + b ≤ 0 или 
a. x + b ≥ 0, където а ≠ 0 се наричат линейни неравенства от първа степен и ако а е реален параметър, то тези неравенства са линейни параметрични.

Квадратни неравенства
Определение: Неравенство от вида а.х2 + b. x + c > 0, 

а.х2 + b. x + c < 0, 

а.х2 + b. x + c ≥ 0, 

а.х2 + b. x + c ≤ 0, 

където а ≠ 0 се нарича квадратно неравенство.

Нека f(x) = ax2 + bx + c, а х1 и х2 са корени на уравнението f(x) = 0.

	  
	a < 0 
	a > 0 

	D < 0 
	 f(x) < 0 при [image: image5.png]x € (—ooro0)




f(x) = 0 няма решения 

f(x) > 0 няма решения
	 f(x) < 0 няма решения 

f(x) = 0 няма решения 

f(x) > 0 при [image: image6.png]x € (—ooro0)





	D = 0 
	 f(x) < 0 при [image: image7.png]xef—00;x) U (xy,400)




f(x) = 0 при х = х1 = х2
f(x) > 0 няма решения 
	f(x) < 0 няма решения 

f(x) = 0 при х = х1 = х 2 

f(x) > 0 [image: image8.png]xef—00;x) U (xy,400)





	D > 0 
	  f(x) < 0 при [image: image9.png]x € (—o00;x JU(x, ~o0)




f(x) = 0 при х = х1 или х = х2
f(x) > 0 при [image: image10.png]xe(x;x;)




	f(x) < 0 при [image: image11.png]xe(x;x;)




f(x) = 0 при х = х1 или х = х2
f(x) > 0 при [image: image12.png]x € (—o00;x JU(x, ~o0)






 

	1) (а – 1).х = 2 

Решение:

I сл. а = 1 0.х = 2 => няма решение

II сл . а ≠ 1 [image: image13.png]





	2) ах – а = 2 – х 
Решение: Привеждаме уравнението в основен вид

(а + 1)х = 2 + а 
I сл. а = – 1 0.х = 1 => няма решение

II сл. а ≠ – 1 [image: image14.png]2+a

a1






	3) 2а – ах = а2 – 2х 

Решение: Привеждаме уравнението в основен вид

(2 – а)х = а(а – 2)

I сл. а = 2 0.х = 0 => всяко х е решение

II сл. а ≠ 2 х = – а 


	4) а2х – 3 = 9х + а 

Решение: Основният вид на уравнението е

(а – 3)(а + 3)х = а + 3

I сл. а = 3 0.х = 6 => няма решение

II сл. а = – 3 0. x = 0 => всяко х е решение

III сл. а ≠ [image: image15.png]


3 [image: image16.png]



 


	5) ах – b = x + 1 

Решение:

(а – 1)х= b + 1

I сл . а = 1 0.х = b + 1

1. b = – 1 0. x = 0 => всяко х е решение

2. b ≠ – 1 => няма решение

II сл. а ≠ 1 [image: image17.png]





	6) a – bx = b + 2 x 

Решение: ( b + 2) x = a – b 
I сл. b = – 2 0.х = a + 2 

1. a = – 2 => всяко х е решение 

2. а ≠ – 2 => няма решение

II сл. b ≠ – 2 [image: image18.png]a=b







Квадратни параметрични уравнения 

	1) Решете уравнението х2 + а x + 1 = 0 

Решение: D = a2 – 4 

a2 – 4 ≥ 0 

[image: image19.png]a€(-w-2|u|2+m)




[image: image20.png]





	2) Решете уравнението mх2 + ( m + 1) x + 1 = 0 

Решение: D = ( m + 1)2 – 4 m = ( m – 1) 2 

при m = 0, решението x = – 1 

при m ≠ 0, решенията [image: image21.png]





	3) Решете уравнението ( b + 2) x2 – 2 x + 3 = 0 

Решение: при b = – 2 решението е [image: image22.png]



при [image: image23.png]


решенията са [image: image24.png]





	4) Решете уравнението ( 1 – 2а)х2 – а = 0 

Решение: при [image: image25.png]


решението е [image: image26.png]





Формули на Виет 
	1)Опр eделете х1 + х2 и х1. х2 , ако х1, х2 са корени на квадратното уравнение 
2.х2 + 11.х + 17 = 0. 

Решение: 

[image: image27.png]


[image: image28.png]


[image: image29.png]3
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[image: image30.png]


[image: image31.png]nx






	2) Съставете квадратно уравнение, ако за корените му е дадено х1 + х2 = [image: image32.png]


и х1.х2 = [image: image33.png]


. 

Решение: х2 – [image: image34.png]


.х + [image: image35.png]


= 0

3.х 2 – .х + 4 = 0.


	3) Определете знаците на корените на уравненията, без да ги намирате: 

а) х2 + 5.х + 6 = 0

б) х2 – 5.х + 6 = 0

в) х2 + 5.х – 6 = 0

г) х2 – 5.х – 6 = 0

Решение:

а) от х1 + х2< 0 и х1.х2> 0 => корените са отрицателни

б) от х1 + х2> 0 и х1.х2> 0 => корените са положителни

в) от х1.х2< 0 => корените са с различни знаци

г) от х1.х2< 0 => корените са с различни знаци


	4) Пресметнете сбора от квадратите на корените на уравнението 2.х2 – 4.х + 3 = 0. 

Решение: х1 + х2 = 2

х1.х2 = [image: image36.png]



х12 + х22 = х12 + 2.х1.х2 + х22 – 2.х1.х2 = (х1 + х2)2 – 2 х1.х2 = 2 2 – 2. [image: image37.png]


= 1        Отговор: 1 


	5) Определете стойността на параметъра m в уравнението х2 + ( m – 1).х + ( m + 1) = 0, ако 2.х1 – 3.х2= 4. 

Решение: [image: image38.png]


=> [image: image39.png]3
!

3
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събираме първите две уравнения и получаваме [image: image40.png]2425425
PR



=> х2 = 0 и х1 = – 3

Замествайки в първото уравнение се получава:

[image: image41.png]5
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[image: image42.png]



[image: image43.png]



[image: image44.png]





Линейни параметрични неравенства 
	1) Решете линейното параметрично неравенство ( m – 1). x < m. 

Решение: 

I сл. m – 1 < 0 

m < 1 [image: image45.png]



II сл. m = 1 0.x < 1, всяко х е решение; 

III сл. . m – 1 > 0

m > 1 [image: image46.png]



Отг. При m < 1 [image: image47.png]


;

m = 1 всяко х е решение;

m > 1 [image: image48.png]


.


	2) Решете неравенството: (4 – m2).х ≥ m – 2. 

Решение: 

I сл. 4 – m2< 0 => [image: image49.png]me (-m-2)u

(2:400)



, то [image: image50.png]


; 

II сл. 1. m = – 2, 0.x ≥ – 4 => всяко х е решение;

2. m = 2, 0. x ≥ 0 => всяко x е решение; 

III сл. 4 – m2> 0 => [image: image51.png]me(-22)



, то [image: image52.png]



Огговор: при [image: image53.png]me (-m-2)u

(2:400)



[image: image54.png]



при [image: image55.png]m=12



[image: image56.png]YxeR




при [image: image57.png]me(-22)



, [image: image58.png]


.


	3) Решете неравенството: 2. m + 5. mx < 6.( x + 1) + m2 x 

Решение: – m2 x + 5. mx – 6 x < 6 – 2 m
m2x – 5. mx + 6 x > 2 m – 6 

(m – 3)(m – 2)x > 2.(m – 3) 

I сл. ( m – 3)( m – 2) < 0 => m[image: image59.png]


(2; 3), то [image: image60.png]



II сл. 1. m = 2 0. x > – 2 => всяко х е решение 

2. m = 3 0. x > 0 => няма решение

III сл. ( m – 3)( m – 2) > 0 => [image: image61.png]me (- o2)u (3,+0)



, то решението е [image: image62.png]



Отг. при m[image: image63.png]


(2; 3), то [image: image64.png]



при [image: image65.png]me (- o2)u (3,+0)



, то [image: image66.png]



при m = 2 всяко х е решение 

при m = 3 няма решение


Квадратни неравенства 
	1) 4.х2 – 20х + 25 > 0 

Първо решаваме квадратното уравнение 4.х2 – 20х + 25 = 0

D = 0 => x1 = x2 = 2,5

Решенията на неравенството са [image: image67.png]x € (=003 )L (x+00)






	2) х2 – 5х + 4 ≥ 0 

Решаваме квадратното уравнение х2 – 5х + 4 = 0

D = 9, x1 = 1; x2 = 4

Решенията на неравенството са [image: image68.png]x € (00 x U [x, ~o0)



отговор: [image: image69.png]x € (—m1]u[440)






	3)– х2 – 3х – 2 > 0 

Решенията на квадратното уравнение са х1= – 1 и х2 = – 2 => отговора е [image: image70.png]xe(-2-1)






	4) х2 + 4.х + 7 < 0 

D = 16 – 4.7 = – 12 и коефициентът пред х2 е положителен => неравенството няма решение.


	5) – 2x2 + 3x – 2 < 0 

D = 9 – 16 = – 7 и коефициентът пред х2 е отрицателен => всяко х ще е решение на неравенството


	6) Решете квадратното параметрично неравенство: х2 – ( m + 3). x – m < 0. 

Решение: D = ( m + 3)2 + 4. m = m 2 + 10 m + 9 

D ≥ 0 

m2 + 10 m + 9 ≥ 0 

(m + 1)(m + 9) ≥ 0 

[image: image71.png]_m+itm2+iomed
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отг. при [image: image72.png]


, решението е [image: image73.png]B . 2
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	7) Решете квадратното неравенство: ( m – 1).х2 – 2.( m + 2). x + m ≥ 0. 

Решение: D = ( m + 2)2 – m.( m – 1) = m2 + 4 m + 4 – m2 + m = 5. m + 4

D ≥ 0 

5.m + 4 ≥ 0 

[image: image74.png]



[image: image75.png]_meaxfEmed
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отг. при [image: image76.png]
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при m = 1 [image: image78.png]



при [image: image79.png]


решението е [image: image80.png]o mt2s 5m+4] |:m+2+«5m+4 m]

m m—1






	8)Решете неравенството: [image: image81.png]


. 

Решение: От това, че х2 + х + 1 > 0 за всяко х, следва

x2 – m. x + m – 2. x2 – 2.x – 2 < 0 

– x2 – (m + 2).x + m – 2 < 0 

x2 + (m + 2).x + 2 – m > 0

D = ( m + 2)2 – 4.(2 – m) = m2 + 4 m + 4 – 8 + 4.m = m2 + 8m – 4 

D ≥ 0

m2 + 8.m – 4 ≥ 0

D m =16 + 4 = 20 => [image: image82.png]m el-wod - 2,05 Ju i + 2.5, +0)




[image: image83.png]_—m-2%m’+8m—4
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отг. при [image: image84.png]


решението е [image: image85.png]2 2
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	1) (а – 1)х = а


	2) (3 + а)х = 4 


	3) (а2 – 2а + 1)х = 1 – а 


	4) ах + х + а2 – 1 = 0


	5) (а – 1).х = 2 – а 


	6) ах – 3а = 1 – х 


	7) 3а – ах = а2 – 3х


	8) а 2х – b = b2х + а


	9) ах – b = bx + 1 + а(х – b) 


	10) a2 x + b3 = a2b + abx


Квадратни параметрични уравнения 

	1) х2 + (а + 1) x + а = 0


	2) mх2 + (2m2 – 1) x – 2m = 0


	3) ( b – 1) x2 – bx + 1 = 0


	4) ( 2а + 1)х2 – а = 1


	5) ax2 – (a – 2)x – 2a + 2 = 0


	6) (a – b)x2 – 2ax + 1 = 0


Формули на Виет 
	1) Определете х1 + х2 и х1.х2 , където х1, х2 са корени на уравненията: 

а) 6.х2 – 5.х + 4 = 0 

б) 3.х2 – 2.х + 7 = 0

в) х2 – 4.х + 3 = 0

г) 5.х2 – 11.х – 12 = 0 


	2) Намерете сбора от квадратите на корените (х12 + х22 ) на уравненията: 

а) 2.х2 – 3.х + 1 = 0

б) 3.х2 + 4.х – 1 = 0 


	3) Определете сбора от кубовете на корените на уравненията: 

а) х2 – 2.х + 5 = 0 

б) 2.х2 – 6.х – 1 = 0 


	4) Определете знаците на корените, без да намирате самите тях: 

а) х2 – 3.х + 2 = 0 

б) х2 – 6.х – 7 = 0 

в) х2 + 4.х + 5 = 0 

г) х2 + х – 6 = 0 


	5) Намерете стойността на реалният параметър m в уравнението 2.х2 – ( m + 1).х + m = 0, ако: 

а) х1 – х2 = 3 

б) [image: image86.png]



 


Линейни параметрични неравенства 
	1) m . x ≤ m + 2 


	2) ( m – 3). x > m – 1 


	3) 3.а.х – 5 + 2а > 1 


	4) а.х – 7 ≤ 2(а – х) 


	5) а (а – 1).х > а + 1 


	6) (а2 – 9).х < а + 3 


	7) ( m3 – 2 m2). x ≥ m.( m – 1) 


	8) m . ( m – x ) > 2. x . ( m + 1) 


	9) (а2 – а – 2). y < a + 1 


Квадратни неравенства 
	1) х2 – 3.х + 4 < 0


	2) х2 – 4.х + 4 ≥ 0 


	3)х2 – 10.х + 9 < 0


	4) х2 – 9.х + 20 ≥ 0 


	5) х2 + 2.х + 5 > 0 


	6) – 2.х2 + 3.х – 4 < 0


	7) – х2 + 2.х – 4 ≥ 0 


	8) 1 – х2< 0 


	9) 4 – х2 ≥ 0 


	10) 2.х2 – 2.( m – 1). x + 1 < 0 


	11) х2 + (2. m + 1). x + m > 0 


	12) х2 + ( m + 3). x + 7 ≤ 0 


	13) х2 + ( m + 2). x – m ≥ 0 


	14) m .х2 – 2. m . x + m + 1 < 0 


	15) (1 – m ).х2 +( m + 1). x – 2. m ≥ 0 


	16) ( m – 2).х2 – ( m – 2). x – 1 ≤ 0 


	17) х2 – 2.( m + 2). x + m + 1 ≥ 0 


	18) – х2 – m . . x + m ≤ 0 


	19) (2 m + 3).х2 – (3 m – 2). x + m ≥ 0 


	20) ( m – 4).х2 – 2.(2 m + 3). x + 4 m ≤ 0


Верните отговори са: 

Линейни параметрични уравнения

5) а = 1 няма решение а ≠ 1 [image: image87.png]




6) а = – 1 няма решение а ≠ – 1 [image: image88.png]143a
x=
atl





7) при а = 3 всяко х е решение; при а ≠ 3 х = – а
8) при а = b няма решение; при а = – b всяко х е решение; при а ≠ [image: image89.png]


b[image: image90.png]




9) при b = 0 няма решение; при b ≠ 0 [image: image91.png]




10) при а = b всяко х е решение; при a = 0 и b = 0 всяко х е решение 

при а = 0 но b ≠ 0 няма решение; при a ≠ 0 и а ≠ b[image: image92.png]



Квадратни параметрични уравнения

1) [image: image93.png]



2) при m = 0 решението е х = 0; при m ≠ 0 решенията са х = m; x = [image: image94.png]



3)при b = 1 решението е [image: image95.png]


; при b ≠ 1 решенията са [image: image96.png]


; [image: image97.png]



4) при [image: image98.png]ae(fu,,fl]u[fé,m]



решенията са [image: image99.png]



5) при а = 0 решението е х = – 1;

при [image: image100.png]a e-mn)u [n, #]u [ﬂ,m]



решенията са [image: image101.png]a-241 —12a+7

a

T2





6) а = b и a = 0 , няма решения; а = b , a ≠ 0, решението е [image: image102.png]



а ≠ b и a 2 – 4 a + 4 b ≥ 0 решенията са [image: image103.png]



Формули на Виет 

1) a) [image: image104.png]PP
QT =
6



; [image: image105.png]2
nn=7



б) [image: image106.png]P
=T
3



; [image: image107.png]7
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в) [image: image108.png]X+ %y

4



; [image: image109.png]X)Xy

3



г) [image: image110.png]


; [image: image111.png]



2) а) [image: image112.png]


б) [image: image113.png]



3) а) – 6 б) 10
4) а) двата корена са положителни б) положителен и отрицателен 
в) два отрицателни г) положителен и отрицателен
5) а) [image: image114.png]


б) [image: image115.png]



Квадратни неравенства:

1) [image: image116.png]red




2) [image: image117.png]¥re R




3)[image: image118.png]xe (1;9)




4) [image: image119.png]x € (- w4 Ju|5+m)




5) [image: image120.png]red




6) [image: image121.png]¥re R




7) [image: image122.png]red




8) [image: image123.png]



9) [image: image124.png]xel-2:2]




10) [image: image125.png]m el-e1-2)u | + 2, 40)



[image: image126.png]



11) за всяко m[image: image127.png]4m? +1 ]
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12) при [image: image128.png]m el 0=2.7 [U [2/74+00)
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13) при [image: image130.png]mel-w—4-2.0 4+ 2.3 +)



[image: image131.png]2 2
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14) при m < 0 [image: image132.png]e EE)o (2





при m ≥ 0 няма решение

15) при [image: image133.png]5-3

me[,m



[image: image134.png]


е решение

при [image: image135.png]
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при [image: image137.png]


[image: image138.png]



при [image: image139.png]me[l,75+ﬁ]
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[image: image140.png]xe
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при [image: image141.png]me[“ﬁ “,,]



[image: image142.png]red




16) при [image: image143.png]me(-w-2]



[image: image144.png]m=2-+m’-4

I CE)

M

m—24im -4

An-2)




при [image: image145.png]me(-22]



[image: image146.png]¥re R




при [image: image147.png]me (2+m)
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17) няма решение

18) [image: image149.png]mel-4;0]




19) [image: image150.png]m ez - 243512+ 2435 |




20) [image: image151.png]



