I. Две прави в пространството са успоредни, ако: 

· една от тях е успоредна на пресечницата на двете равнини, които ги съдържат; 
· са пресечници на две успоредни равнини с трета.
II. Две прави са перпендикулярни, ако: 
· ъгълът между тях е 90o; 
· едната права е перпемдикулярна на равнината, в която лежи другата права. 
III. Две прави са кръстосани, ако:
не съществува равнина, която ги съдържа. 
 
Ъгъл между две кръстосани прави е ъгълът между две пресичащи се прави, успоредни на кръстосаните. 
 
Ос – отсечка на две кръстосани прави – се нарича отсечката, на която двата края лежат на двете кръстосани прави и е перпендикулярна на двете прави. 
 
Дължината на ос – отсечката е най-късото разстояние между кръстосаните прави. 
	1) Даден е куб 
AВСDA1B1C1D1. Да се определи взаимното положение на правите: 

а) АС1 и ВD1 , 

б) CD1 и АВ1, 

в)АА1 и ВD1 , 

г) АD1 и ВС1, 

д) АD и В1С1, 

е) DВ1 и АС1, 

ж) DD1 и ВD . 
	
Решение:

Kръстосани са – АВ1 и CD1 , AA1 и BD1 , пресичащи се са: АС1 и 
ВD1 , успоредни са: АD1 и ВС1, АD и В1С1; 


	2) Правилна триъгъгълна пирамида има основен ръб 1 и ъгъл между околен и основен ръб равен на α . Да се намери дължината на ос-отсечката между два срещуположни ръба на пирамидата. 
	[image: image1.png]



Решение: 

Нека пирамидата е АВСD и М е среда на АВ => СМ [image: image2.png]


АВ и DM [image: image3.png]


AB => AB[image: image4.png]


 (MCD). Построяваме MN [image: image5.png]


CD в ΔМCD => MN e търсената ос-отсечката. Нека О е центърът на равностранния ΔАВС. Тогава СМ = [image: image6.png]|y



и [image: image7.png]


. От ΔАМD => [image: image8.png]1
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и [image: image9.png]


; 

От теоремата на Питагор за ΔОМD следва, че DO2= MD2– MO2=> 
DO = [image: image10.png]


. 

Тъй като [image: image11.png]_bomc _mNcD
7




, то MN = [image: image12.png]cos cif3tgla -1 = A sin® -1



, където [image: image13.png]e (30°,90°)




 


	3) Да се докаже, че всеки два кръстосани ръба на правилна триъгълна пирамида са перпендикулярни. 
	[image: image14.png]



Решение: 

Ако пирамидата е озн. АВСV , то построяваме СМ [image: image15.png]


АВ и т.к. ΔАВV е равнобедрен триъгълник => VM [image: image16.png]


АВ => (MCV) [image: image17.png]


АВ => CV [image: image18.png]


АВ

	1) Определете всички кръстосани прави на правилна четириъгълна пирамида АВСDV. 
	

[image: image19.png]






	2) Дадена е триъгълна пирамида АВСМ. Точките Р и К са медицентровете на ΔАВМ и на ΔВСМ . Да се докаже, че : 

а) правите РК и АС са успоредни; 

б) правите СР и АК се пресичат. 
	[image: image20.png]IS
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	3) Дадена е правилна триъгълна пирамида ABCD с равни ръбове. Нека М е средата на АВ и N е средата на СD . Да се намери ъгълът между правите МN и ВС.
	[image: image22.png]





	4) Нека АВСDA1B1C1D1 е правоъгълен паралелепипед и [image: image23.png]


(АВ;АС1) = [image: image24.png]


(АD ;АС1) = 60o. Да се определи ъгълът между правите ВВ1 и АС1. 
	[image: image25.png]





	5) Точките Р и К са средите съответно на ръбовете АВ и ВС на куба АВСDA1B1C1D1. Да се намери ъгълът между правите РК и DС1. 
	[image: image26.png]



 


	6) Даден е куб АВСDA1B1C1D1 с ръб а. Да се намери разстоянието между правите: 

а) АС и ВВ1, ако а = 1; 

б) АС и А1В, ако а = [image: image27.png]


; 

в) АА1 и В D1 , ако а = [image: image28.png]


. 
	[image: image29.png]





	7) Дадена е триъгълна пирамида АВСD , на която основата АВС и околната стена ВСD са равностранни триъгълници със страна [image: image30.png]


, а АD = [image: image31.png]


. Да се построи ос-отсечката на правите АD и ВС и да се намери дължината u. 
	[image: image32.png]



Анимиран вариант на чертежа 


	8) Всички ръбове на триъгълна призма са равни на 2 см. Един от околните u ръбове сключва с двата прилежащи основни ръба ъгъл, равен на 60о. Да се намери разстоянието между този ръб и срещулежащият му основен ръб. 
	[image: image33.png]



[image: image34.png]
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	9)Даден е куб АВСDA1B1C1D1 с ръб [image: image36.png]


. Да се намери дължината на ос-отсечката правите АС и А1В. 
	[image: image37.png]





	10)Даден е куб АВСDA1B1C1D1 с ръб [image: image38.png]


. Да се намери дължината на ос-отсечката между: 

а) АА1 и ВС1
б) АА1 и В D1.
	[image: image39.png]





	11) Основният ръб и височината на правилна четириъгълна призма имат дължини а и Н. Да се намери дължината на ос-отсечката между основен ръб и кръстосан с него диагонал на призмата. 
	[image: image40.png]





	12) Даден е правилен тетраедър АВСМ с ръб 1. Ако АН е височината в ΔАСМ , а ВР е височината в ΔАВМ , да се намери дължината на ос-отсечката между тях. 
	[image: image41.png]





	13) Даден е правоъгълен паралелепипед АВСDA1B1C1D1. с дължина на околният ръб [image: image42.png]


. Да се намери ос-отсечката между СВ1 и DС1 , ако те сключват с равнината на основата АВСD съответно ъгли 30о и 60о .
	[image: image43.png]





	14) Всички ръбове на правилна четириъгълна призма АВСDA1B1C1D1 имат дължина [image: image44.png]


. Да се построи ос-отсечката на прави АС и А1В и да се намери дължината u. 


	15) Даден е правоъгълен паралелепипед АВСDA1B1C1D1 с ръбове АВ = 2, ВС = 4 и АА1 = 1. Да се определи дължината на ос-отсечката на правите ВD1 и АВ1. 


	16) Даден е правоъгълен паралелепипед АВСDAB1C1D1 с дължини на ръбовете 1, 2 и 3. Да се построи и намери дължината на ос-отсечката на правите АВ1 и ВС1. 


	17) Дължината на основния ръб на правилна четириъгълна пирамида АВСDV е 2, а ъгълът между два съседни околни ръба е 2 β . Да се намери построи инамери дължината на ос-отсечката на правите АV и СD . 


	18) Точките М, К и Р са центровете съответно на стените АDD1A1 , A1B1C1D1 и СDD1C1 на куба АВС DA1B1C1D1 . Да се намери ъгълът между правите ВР и МК и дължината на ос-отсечката между тях. 


	19) Триъгълна пирамида АВСМ има за основа правоъгълен равнобедрен ΔАВС с хипотенуза АВ=2 [image: image45.png]


.Околният ръб СМ е перпендикулярен на основата на пирамидата и има дължина 1. Точките Е и К са среди съответно на АС и АВ. Да се намери дължината на ос-отсечката между правите МЕ и СК. 


Верните отговори са: 

 

1) АВ и DV , AB и CV , BC и AV , BC и DV , CD и AV , CD и BV , AD и BV , AD и CV 
2) Нека Q е среда на АВ, N среда на ВС и т.к. Р и К делят MQ и MN в отношение 2:1 => РК | | QN , но QN | | AC => РК | | АС => АРКС е трапец и на всеки трапец диагоналите се пресичат.
3) 45o ; постройте NT || BC в равн.(ВСD)
4) 45o 
5) DC1 || AB1 , a ко L е среда на ВВ1 , Р L ||АВ1[image: image46.png]


(РК, DC 1 )= [image: image47.png]


LPK =60o, докажете, че Δ LPK е равностранен.
6) [image: image48.png]



7) Ако МN е ос – отсечката, където М е среда на ВС и N среда на АD , то М N = 1
8) [image: image49.png]



9) 1
10) а) [image: image50.png]


; б) 1
11) [image: image51.png]



12) [image: image52.png]



13) 1
14) [image: image53.png]



15) [image: image54.png]



16) [image: image55.png]~] o




17) [image: image56.png]2Jeos28
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18) 90o
19) [image: image57.png]w|En




